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2.0 APRESENTACAO

O controlador de temperatura O.E.M. TCY-43 € um aparelho inovador, de alta tecnologia ideal
para fabricantes de maquinas, equipamentos para laboratério, e clientes que necessitam de
personalizagdo em seus produtos.

o 2.1 RECURSOS

O TCY-43 dispde dos seguintes recursos:

Display grafico de 1,3”, permitindo uma interacdo amigavel entre usuario e dispositivo.

Entrada de sensor universal, compreendendo até mesmo a leitura de sinais analdgicos
em unidades de V, mV, mA, Q e kQ.

Sistema de controle P.1.D., ON/OFF ou manual, com fungdes de timer independentes dos
alarmes.

Programacao de até 5 receitas, denominadas presets, cada uma podendo conter um
setpoint fixo, ou uma programagéao de rampas e patamares contendo até 8 seguimentos

Funcéo Soft-start, para proteger o processo contra choque-térmico
Limite de setpoint, para evitar que o operador altere o setpoint fora da escala do processo

Buzzer interno que pode ser ativado para notificar o operador quando o TCY43 estiver
em condigao de alarme

Pode ser adquirido com até 2 saidas de alarme, com configuragdes independentes entre
si, inclusive de timer.

Funcgéo de bloqueio, com 4 niveis

3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

Alimentagéao:

e Alimentagédo 85...250V

e Ligagao Elétrica Borne@1,5mm?
. Consumo Max. 35mAca

Saidas de Controle e alarmes 1 e 2:

Tipo Relé eletromecanico ou pulso para SSR (especificar)
Conexao Relé N.A. SPST / Pulso 12Vcc@20mA
Carga Relé 250Vac@7Amp. / 30Vcc@5Amp.
Carga Pulso 25mA
Saida Fonte Auxiliar:
Tipo 24Vce £ 15%.
Poténcia 25mA
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Indicagao:
e Tipo Display grafico OLED de 1,3” azul
. Resolugao 128x64 pixels
e  Tempo de Resposta 3ms
Ambiente de Operagao
e  Temperatura -10...70 °C
e Umidade 0...90 %RH
Entrada de Termopares (TC’s):
. Conexao 2 fios
e  Compensagao de Junta Fria -40...75 °C (+/- 1°C F.E.)
. Precisao +/-0,1% F.E. + Erro CJC
e  Tempo de resposta 3 segundos
. Faixa:
Tipo B 200...1820 °C
Tipo E -240...1000 °C
Tipo J -210...1200 °C
Tipo K -210...1372 °C
Tipo N -210...1300 °C
Tipo R -50...1768 °C
Tipo S -50...1768 °C
Tipo T -210...400 °C
Entrada de Termorresisténcias (RTD’s):
. Conexao 2 fios (Jumper) / 3 fios

. Compensacgao de Cabos R < 25Q (3 Fios)

. Preciséo +/-0,1% F.E.

e  Tempo de resposta 3 segundos

. Faixa:
PT-100 -200...850 °C @ exc. < 200pA
PT-1000 -70...509 °C @ exc. < 40pA
Ni-100 -60...180 °C @ exc. < 200pA
Ni-120 -70...309 °C @ exc. < 200pA
Cu-10 -100...260 °C @ exc. < 480pA

Entrada de Termorresisténcias (NTC’s):

. Conexao 2 fios

. Precisdo +/- 0,5% F.E.

e  Tempo de resposta 3 segundos



SENSYM

Instrumentacao para Automacao

. Faixa:

10k B25/85-3380

10k B25/85-3950
Entrada de Resisténcias (Q):
e  Conexao
. Precisao
. Tempo de resposta

. Faixa:
Escala Total

Controlador de Temperatura O.E.M.
o TCY-43

-30...120 °C @ exc. < 40pA
-30...120 °C @ exc. < 40pA

2 fios
+/- 0,2% F.E.

3 segundos

0...120kQ @ exc. < 200pA

Entrada de Sinais Analégicos (mV / mA /V):

. Conexéao
. Precisao
. Tempo de resposta
. Faixa:
mV
mA
\%
Caracteristicas Mecanicas
. Material
. Seccao do Cabo
e  Torque Max. dos Parafusos

. Fixagao

. Dimensao
. Peso
Normas

. Termopares

e  Termoresisténcias
L] EMC

e EMI

2 fios
+/-0,1% F.E.

3 segundos

-10...75 mV @ impedancia < 1MQ
0...20 mA @ impedancia < 249Q
0...10 V @ impedancia < 13kQ

Placa em fibra de vidro / componentes diversos
0,14...1,15 mm?

0,8Nm

Através de 4 furos M3

75x 60 x 41 mm

110 gramas

IEC60584 (ITS-90)
IEC60751 (ITS-90)
EN50081-1/2
EN50082-2
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o 4.0 INSTALACAO

As informagdes necessarias para instalar o TCY-43 estao descritas a seguir.

o 4.1 INFORMATIVO

O Qd— Furos de Fixagéo

Display Grafico

Barra de Status

Indicacao do Processo

Indicagao do Setpoint

[ ) [ ]
@ @ @ @ @4—— Teclas de Ajuste
O O

Display Grafico — E usado para indicar as temperaturas atual e de setpoint, barra de status,
temporizadores, e demais configuragdes

Barra de status — Composta por indicativos dos estados das saidas de controle, alarmes,
temporizadores, e fungdo auto tune:

01 |ndicativo da saida de controle

Indicativo da saida de alarme 1

Indicativo da saida de alarme 2

Indicativo do estado dos temporizadores

Indicativo do estado da fungéo Auto tune

Indicativo de qual preset esta selecionado pelo pardmetro Sel Preset

@ Tecla SET — Usada para acessar o menu, salvar as alteragdes dos parametros e voltar a
indicagao do processo.

@ Tecla SHIFT — Na indicagéo principal, esta tecla permite visualizar o valor de contagem
dos temporizadores, quando estes estéo ativos. Além disso, caso algum alarme esteja ativo,
basta aperta-la por 3 segundos para desativa-lo. Ja durante a edigdo de um parametro
numeérico no menu, alterna entre seus digitos, para facilitar a escolha de unidades, centenas
e milhares.
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@ Tecla UP — Na indicagao principal, habilita o ajuste do setpoint de controle. Durante a
edigao de parametros do menu, esta tecla é usada para incrementar seus valores.

@ Tecla DOWN — Na indicagéo principal, habilita o ajuste do setpoint de controle. Durante
a edi¢do de parametros do menu, esta tecla é usada para decrementar seus valores.

@ Tecla Fungéo — usada para ligar e desligar fungbes especiais do controlador:

. Liga/Desliga o controle, se Ct On Act = Key. Para desligar, pressione por 3 segundos.
. Liga/Desliga temporizadores, se Timer Active = Key para ao menos um temporizador.
Para desligar, pressione por 3 segundos.

o 4.2 DIMENSOES
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o 4.4 CONEXOES ELETRICAS

Entrada
Sensor / Analogica

-+

Q@

Vista traseira

®

P RRR VNN D
TT1TIIirTT
Saida Saida Saida Saida Alimentagdo
24V Al2 Al Controle 85..250V

o 4.5 COMO INSTALAR

O TCY-43 deve ser instalado na parte interna de um painel elétrico ou caixa, respeitando suas
especificagdes técnicas, como faixa de operagéo, temperatura ambiente, alimentagéo, carga
dos contatos, e filtro RC contra ruido.

. Nao instale o TCY-43 encostado em chapa metalica, pois causara curto-circuito devido
aos circuitos expostos, sem isolagéo elétrica;

e  Utilize parafuso de fixagdo M3, e nunca aumente/fure os furos de fixagao;
e Utilize cabo flexivel ou PP com condutores de até 1,5 mm?;
. Confira os bornes de ligagéo corretamente para a sua correta instalagéo;

e Aperte bem os bornes de ligagdo a fim de evitar mal contatos, com chave de borne
apropriada;

e  Siga os procedimentos de configuragdo corretamente.
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o 5.0 PROGRAMACAO

O TCY-43 possui um menu de ajuste de setpoint, para que o operador possa configura-lo de
maneira rapida, bem como um menu de configura¢des gerais, contendo todos os parametros
que podem ser ajustados. O TCY-43 ainda possui fungdo de bloqueio por nivel de
configuragdo, a fim de evitar modificagdes por usuarios ndo autorizados.

Os topicos a seguir apresentam os parametros disponiveis em cada nivel de configuragao.

Observagao: Nas figuras a seguir, os parametros cujo fundo possui coloragédo cinza-claro
dependem da configuragéo de outros parametros para tornarem-se disponiveis. E, quando um
parametro esta indisponivel, ndo é possivel acessa-lo no menu.

o 5.1 MENU SETPOINT

Para alterar o setpoint de controle, pressione as teclas @ ou @ para habilitar o ajuste e
incrementar / decrementar seu valor, e a tecla @ para navegar entre seus digitos. Para salvar
0 ajuste e retornar a indicacao do processo, pressione a tecla @

Indicacao do Setpoint de
processo controle

B
SETF’O\NI

Observagao: O menu de ajuste de setpoint torna-se indisponivel caso Ramp Ctrl = Run, no
menu de configuragdes gerais, submenu Config — Control.

o 5.2 MENU DE CONFIGURACOES GERAIS

Este € o menu principal do TCY-43, sendo composto por trés submenus: Easy, contendo um
acesso rapido a algumas configuragbes do produto, Config, contendo todos os seus
parametros ajustaveis, e System, contendo informagdes do produto e opgdes de reset. Para

acessa-lo, pressione a tecla @ por 2 segundos, e depois as teclas @ ou @ para

selecionar o submenu desejado. Para confirmar a escolha, pressione @ ou pressione @
para retornar a indicagéo do processo.
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Indicacdo do Acesso facil de Configuracbes Informacgdes de
sistema e reset

processo configuragdes

0 15 2

Observagao: O submenu de acesso facil de configuragdes [Easy] torna-se indisponivel caso
o operador opte por n&o habilitar opgdes de acesso facil a parametros no submenu Config.

o 5.2.1 SUBMENU EASY

Este submenu tem o propésito de oferecer um acesso rapido e facil a alguns itens do submenu
Config, para que o operador possa ajusta-los com maior facilidade. Para acessa-lo, é
necessario habilitar ao menos um dos pardmetros AITm1 Easy, AITm2 Easy, ou Psts Easy,
disponiveis nos tépicos do submenu Config. Apos isso, selecione a opgao Easy no menu de

configuragdes gerais, e depois utilize as teclas @ ou @ para selecionar o topico desejado.
Para confirmar a escolha, pressione @ ou pressione @ para retornar ao menu anterior.

Acesso facil de Selegdo de Alarme 1 Alarme 2
configuragdes preset

o1
@ p Sel Preset

w Alarm 1

Configuragdes
de presets

Sel Preset Selecéo de Preset

Este parametro permite selecionar o preset a ser utilizado como referéncia
para o controle da temperatura.

e Indisponivel se Psts Easy = NO, ou se Mode = Manual ou Off, no submenu
Config — Control.

Preset 1 Permite definir qual dos 5 presets sera utilizado. De fabrica: Preset 1.
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Alarm 1 Configuragées do Alarme 1

Este bloco de parametros permite configurar o comportamento da saida de
alarme 1.
e Indisponivel se AITm1 Easy = No, no submenu Config — Alarm 1.

Alarm 2 Configuragées do Alarme 2

Este bloco de parametros permite configurar o comportamento da saida de
alarme 2.

o Indisponivel se AITm2 Easy = No, no submenu Config — Alarm 1, e em
modelos que nao contém duas saidas de alarme.

Presets Configuragoes de Presets

Este bloco de parametros permite configurar os 5 presets disponiveis no TCY-
43.

o Indisponivel se Psts Easy = NO ou Preset Sel, ou se Mode = Manual ou
Off, no submenu Config — Control.

o 5.2.2 SUBMENU CONFIG

Este submenu contém todos os parametros ajustaveis do TCY-43. Para acessa-lo, selecione
a opgao Config no menu de configuragdes gerais, e depois utilize as teclas @ ou @ para

selecionar o topico desejado. Para confirmar a escolha, pressione @ ou pressione @ para
retornar ao menu anterior.

Configuracdes Controle de Alarme 1 Alarme 2
temperatura

onfig

g s A
nfig pControl pAlarm 1 p-Alarm 2

m w Alarm 1 w Alarm 2 ¥ Measure

Pardmetros
da indicacao

Blogueio de
parametros
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o Topico 1 — Controle de temperatura

Este tépico contém todos os parametros relacionados ao controle de temperatura do TCY-43.
Para acessa-lo, selecione a opgao no submenu , € depois utilize as teclas @
ou @ para selecionar o parametro desejado. Para confirmar a escolha, pressione @ ou

pressione @ para retornar ao menu anterior.

Controle de Modo de Auto tune Proporcional
temperatura controle PID

S

pControl

w Alarm 1

Histerese de
Controle

(v) IS

w CtOnAct

Ativacdo do Desativacao do Temporizador visualizacdo do
controle controle do controle temporizador

w Timer

Limite inferior
de setpoint

Ativacdo do

temporizador controle

Limite superior Presets no Configuragdes
de setpoint menu easy preset de presets
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Mode Modo de Controle
Este parametro permite selecionar o algoritmo a ser utilizado no controle de
temperatura.
PID Seleciona o algoritmo de controle PID, o qual computa a intensidade do sinal

do controle considerando a diferenga entre as temperaturas atual e de
setpoint, sobre a qual se aplicam os termos proporcional, integrativo e
derivativo. De fabrica: PID.

On-Off Seleciona o algoritmo de controle On-Off, o qual consiste em ativar a saida de
controle enquanto a temperatura do processo se mantém abaixo do setpoint,
e desativa-la quando esta temperatura superar o setpoint.

Manual Seleciona o algoritmo de controle manual, o qual consiste na aplicagcdo de um
pulso PWM fixo na saida de controle.

Off Desativa a saida de controle.

Auto Tune Auto tune do controle P.1.D.

Este parametro permite iniciar o processo de auto sintonia do controle, para
assim automaticamente definir os valores ideais de P, | e D.

e Disponivel se Mode = PID no submenu Config — Control.

Yes Habilita o auto tune.

o Se a temperatura do processo ndo pode ultrapassar a do setpoint durante a
execucao do auto tune, aconselha-se reduzir o valor do setpoint em, no
minimo, 20%.

No Nao habilita o auto tune. De fabrica: No.

P Termo proporcional do controle P.1.D.

Este parametro define o valor do termo proporcional do controle P.I.D., valor
esse que se aplica a diferenca entre a temperatura indicada e a de setpoint.

¢ Disponivel se Mode = PID no submenu Config — Control.

0.1 Permite ajustar o valor entre 0.1 e 999.9. De fabrica: 0.1.
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| Termo integrativo do controle P.1.D.

Este parametro define o valor do termo integrativo do controle P.1.D., utilizado
para incrementar ou decrementar poténcia na saida de controle.

¢ Disponivel se Mode = PID no submenu Config — Control.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 9999. De fabrica: Off.

D Termo derivativo do controle P.1.D.

Este parametro define o valor do termo derivativo do controle P.1.D., utilizado
para incrementar ou decrementar poténcia na saida de controle.

e Disponivel se Mode = PID no submenu Config — Control.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 9999. De fabrica: Off.

Hysteresis Histerese do controle ON/OFF

Este parametro define o valor de histerese da saida de controle, quando
configurada para ON/OFF. Esse valor também é chamado de banda morta.

¢ Disponivel se Mode = On-Off no submenu Config — Control.

0.1 Permite ajustar o valor entre 0.0 e 999.9. De fabrica: 0.1.

Cycle Ciclo do controle P.L.D.

Este parametro define o periodo, em segundos, de duragao de 1 ciclo da saida
de controle, ou seja, a duragao do pulso em que sera colocada poténcia nesta
saida.

Ex.: Para um ciclo de 0.5, o pulso da saida de controle terd um periodo de 500
milissegundos, e a cada intervalo desse tempo o controlador recalculara e
atualizara o valor da poténcia aplicada.

e Disponivel se Mode = PID no submenu Config — Control.

0.5 Permite ajustar o valor entre 0.5 e 100 segundos. De fabrica: 0.5.

* Em controladores com saida tipo relé, o valor minimo sera de 2 segundos.
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Ct On Act Fungéo de ativagédo da saida de controle

Este par@metro possibilita definir como sera ativada a saida de controle,

podendo ser ativada ao ligar o controlador ou ao pressionar a tecla @

e Quando configurado Ct on Act = Power Up e o controlador for desligado
com a fungdo de temporizador em andamento, ao ser reenergizado, a
contagem do tempo sera reiniciada.

e Quando configurado Ct On Act = Key e o controlador for desligado com a
fungéo de temporizador em andamento, ao ser reenergizado, a contagem do
tempo retornara a partir do ultimo tempo salvo, que no caso é salvo a cada 10
minutos.

e Indisponivel se Mode = Off no submenu Config — Control.

Power Up Ativa o controle ao energizar o controlador. De fabrica: Power Up.

e €
Ativa o controle ao pressionar tecla .

e Com o controle ativo, ao pressionar a tecla @ por 3 segundos, o controle

sera desativado.

Ct Off Act Funcéo de desativacdo da saida de controle

Este parametro possibilita definir se o controle sera desativado ou néo pela
contagem do timer.

e Indisponivel se Mode = Off no submenu Config — Control.

Off O controle n&o seréa desativado. De fabrica: Off.
Timer O controle sera desativado pelo timer.
Timer Temporizador do Controle

Este parametro define o valor do temporizador, em minutos, para desligar o
controle.

o Indisponivel se Ct Off Act = Off, ou Mode = Off, no submenu Config —
Control.

e Erro maximo de temporizagéo: + 1 seg. / hora.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 45d00h00m. De fabrica: Off.
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Timer Disp Visualizagado do temporizador na indicagao principal

Este pardmetro habilita a visualizagéo do valor da contagem do temporizador
de controle na indicagéo principal do TCY-43, substituindo a visualizagdo do
setpoint de controle.

¢ Indisponivel se Timer = Off, Ct Off Act = Off, ou Mode = Off, no submenu
Config — Control.

Yes Apresenta a contagem do temporizador de controle na indicagéo principal,
substituindo a visualizagdo do setpoint, enquanto essa contagem esta em
andamento.

No Nao apresenta a contagem do temporizador de controle na indicagéo

principal. De fabrica: No.

Timer Act Fungéao de ativagao do temporizador

Este pardmetro possibilita definir como sera ativada a contagem do
temporizador, podendo ser de 3 formas: ao energizar o TCY-43, ao atingir o

setpoint do controle, ou pela tecla @

o Indisponivel se Timer = Off, Ct Off Act = Off, ou Mode = Off, no submenu
Config — Control.

Power Up Ativa o temporizador ao energizar o TCY-43. De fabrica: Power Up.

Setpoint Ativa o temporizador ao atingir o setpoint de controle.

e Quando executando a fungdo Rampa e Patamar, o temporizador sera
ativado imediatamente ao término dessa fungao.

« Indisponivel se Mode = Manual, no submenu Config — Control.

Key Ativa o temporizador ao pressionar tecla @

e Com o temporizador ativo, ao pressionar a tecla @ por 3 segundos, este

sera desativado.
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Action Acéo da saida de controle
Este parametro permite definir se a saida de controle ira atuar com légica de
aquecimento ou resfriamento.
 Indisponivel se Mode = Manual ou Off, no submenu Config — Control.
Heating Define a légica de controle para aquecimento. De fabrica: Heating.
Cooling Define a ldgica de controle para resfriamento.
Soft Start Soft start da saida de controle
Este pardmetro habilita o amortecimento a saida de controle caso sua
poténcia seja 100% ao iniciar o controle. Ou seja, se a primeira poténcia
calculada de controle for 100%, o controlador ira dividi-la em segundos até
atingir os 100%.
¢ Indisponivel se Mode = On-Off ou Off, no submenu Config — Control.
* Fungao ativada apenas no primeiro ciclo, apds a energizagéo do controlador.
0 Permite ajustar o valor entre 0 e 9999 segundos. De fabrica: 0.
Lo Sp Lim Limite inferior de ajuste de setpoint
Este parametro permite limitar o valor minimo que o operador podera
selecionar para os setpoints das saidas de controle e alarme.
o Indisponivel se Mode = Off, no submenu Config — Control.
-200.0 Permite ajustar o valor entre os limites da faixa de leitura do sensor. De fabrica:
-200.0.
Up Sp Lim Limite superior de ajuste de setpoint
Este pardmetro permite limitar o valor maximo que o operador podera
selecionar para os setpoints das saidas de controle e alarme.
« Indisponivel se Mode = Off, no submenu Config — Control.
850.0 Permite ajustar o valor entre os limites da faixa de leitura do sensor. De fabrica:

850.0.
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Psts Easy Configuracgao de presets no menu Easy

Este pardmetro habilita a escolha e configuragdo de presets no menu de
acesso facil do TCY-43.

 Indisponivel se Mode = Manual ou Off, no submenu Config — Control.

No Nao adiciona opg¢des de selegao ou configuragdo de presets no menu de
acesso facil. De fabrica: No.

Preset sel Apresenta apenas o parametro Sel Preset no menu de acesso facil, para que
0 usuario possa escolher o preset a ser utilizado.

All Apresenta todas as configuragdes de presets no menu de acesso facil, a partir
do parametro Sel Preset e do bloco de parametros Presets.

Sel Preset Selegao de Preset

Este parametro permite selecionar o preset a ser utilizado como referéncia
para o controle da temperatura.
« Indisponivel se se Mode = Manual ou Off, no submenu Config — Control.

Preset 1 Permite definir qual dos 5 presets sera utilizado. De fabrica: Preset 1.

Presets Configuragées de Presets

Este bloco de parametros permite configurar os 5 presets disponiveis no TCY-
43.
 Indisponivel se Mode = Manual ou Off, no submenu Config — Control.

Configuragoes de presets e fungao “Rampa e Patamar”

O TCY-43 possui 5 opgdes ajustaveis de presets, em que cada preset consiste em um setpoint
de temperatura, ou uma sequéncia de setpoints e tempos a serem utilizados na fungao
“Rampa e Patamar”. A figura a seguir apresenta o passo a passo de configuragéo do Preset

01, que pode ser replicado para os outros presets:

Configuractes Preset 01 Setpoint
de presets

Presets
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Setpoint
SP1

Setpoint Pricridade
SP8

Numero de Execucéo
repeticoes da rampa

SPO Setpoint SP0

Este paradmetro define o valor do setpoint SP0 do preset selecionado.

0.0 Permite definir um valor de temperatura entre os limites Lo SP Lim e Up SP
Lim. De fabrica: 0.0.

TP1 Tempo TP1

Este parametro define o tempo, em minutos, que sera feita a rampa ou
patamar 1 do preset selecionado.

Off Permite ajustar o tempo entre Off e 99999 minutos. De fabrica: Off.

* Se habilitado este parametro, a fungao “Rampa e Patamar” é ativada para o
preset selecionado. Se mantido em Off, a fungdo “Rampa e Patamar” é
desativada, e o preset selecionado é configurado para setpoint Unico, cujo
valor é definido pelo pardmetro SPO.

SP1 Setpoint SP1
Este parametro define o valor do setpoint SP1 do preset selecionado.

 Indisponivel se TP1 = Off para o preset selecionado.

0.0 Permite definir um valor de temperatura entre os limites Lo SP Lim e Up SP
Lim. De fabrica: 0.0.

AT TR
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TP8 Tempo TP8

Este parametro define o tempo, em minutos, que sera feita a rampa ou
patamar 8 do preset selecionado.

* Nao disponivel se TP7 = Off para o preset selecionado.

Off Permite ajustar o tempo entre Off e 99999 minutos. De fabrica: Off.

SP8 Setpoint SP8
Este paradmetro define o valor do setpoint SP8 do preset selecionado.

 Indisponivel se TP7 = Off para o preset selecionado.

0.0 Permite definir um valor de temperatura entre os limites Lo SP Lim e Up SP
Lim. De féabrica: 0.0.

Priority Prioridade: tempo ou temperatura

Este parametro possibilita definir se a fungdo Rampa e Patamar do preset
selecionado tera como prioridade a contagem de tempo, ou a temperatura do
processo.

o Indisponivel se TP1 = Off para o preset selecionado.

Time Prioridade definida para tempo.
Temperat Prioridade definida para temperatura.
Repeat Numero de execugdes da fungdo Rampa e Patamar

Este parametro define a quantidade de vezes que serd executada a
programacéo definida na fungdo “Rampa e Patamar” do preset selecionado.

o Indisponivel se TP1 = Off para o preset selecionado.

Inf Executa a programacéo de rampa e patamar infinitamente.

1 Permite ajustar o nimero de execugdes entre 1 e 99999 vezes. De fabrica: 1.
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Ramp Citrl Inicializagio e parada da fungdo Rampa e Patamar

Este parametro permite iniciar a fungdo Rampa e Patamar, apés sua
configuragéo, ou interromper sua execugao.

o Indisponivel se TP1 = Off para o preset selecionado.

Stop Interrompe a execugado da fungdo Rampa e Patamar. De fabrica: Stop.

Run Inicia a execugéo da fungdo Rampa e Patamar.

Observagoes sobre a fungao “Rampa e Patamar”:

¢ A programagéo dos setpoints e tempos 2 a 7 seguem o mesmo padrédo de configuragao de SP8
e TP8, sendo que a configuragdo de cada setpoint e tempo ficara indisponivel se algum tempo
predecessor estiver ajustado para Off.

e Ao término de uma programagdo de rampa e patamar, o controle sera desligado,
independentemente das configuragdes feitas no parametro Ct Off Act.

e Se o controlador for desenergizado ou o controle desligado através da tecla @ ao ligar o
controle, a fungdo “Rampa e Patamar” sera executada novamente a partir do primeiro ponto
programado, ou seja, SP0.

e Ao energizar o controlador, se Ct On Act = Power Up, o parametro Ramp Ctrl sera iniciado em
Run.

e Quando em execugdo da fungdo “Rampa e Patamar”, a atuagdo do pardmetro Timer Act =
Setpoint se dara ao término do Ultimo ponto programado da ultima repetigéo.

A figura a seguir apresenta um modelo de programagdo da funcdo “Rampa e Patamar”,
considerando a incluséo de todos os setpoints e rampas disponiveis:

sP4 SP5

sP4 >
ETRONTYNG TANTYROKTTG Y T ANTPIONN MECTIMAETT R T RGORTTIG T T

REP 1 Tempo REP* REP 2

* Tempo REP: tempo necessario para que a temperatura do processo se iguale ao setpoint SP0.
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o Topico 2 — Configuracdes de alarmes

Este topico contém todos os parametros relacionados as saidas de alarme do TCY-43. Para
acessa-lo, selecione as opgbes Alarm 1 ou Alarm 2 no submenu Config, e depois utilize as

teclas @ ou @ para selecionar o pardmetro desejado. Para confirmar a escolha, pressione

@, ou pressione @ para retornar ao menu anterior. Os parametros descritos a sequir sdo
relacionados ao alarme 1, porém séo idénticos aos do alarme 2.

Alarme 1 Modo de Ldgicas de Setpoint de
alarme alarme alarme

pAlarm 1 pMode Al 1 P Al1 Logics

w Alarm 2 w Al1 Logics w A1 SP

Histerese de Retardo de Pulso de Bloqueio de
alarme alarme alarme alarme

A Al a 1 A P
» A1 Delay \ » A1 Block

v Al Pulse Al1 Block w Al1 Inhib

Interdicao de Temporizador Visualizagdo do Ativacao do
alarme do alarme 1 temporizador temporizador

@ pTmr Active

w Tmr Output

pAl1 Inhib p Timer

w Timer

w Tmr Displ

Saida do Largura de Inicio do alarme Fim do alarme
temporizador modoc rampa modo rampa

Logica da Alarme sonoro Alarme 1 no
saida menu easy

m

A 1
»AlITm Beep

w AlTm1 Easy

Y
pAITmM1T Act

w AlTm Beep
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Mode Al 1 Fungéo da saida de alarme 1

Este parametro possibilita definir se a saida de alarme 1 ira atuar com
configuragdes de alarme de temperatura ou tempo.

Alarm A saida de alarme 1 ira atuar como alarme de temperatura. De fabrica: Alarm.

Timer A saida de alarme 1 ira atuar como alarme de tempo.

Ramp A saida de alarme 1 ira atuar em conjunto com a fun¢do “Rampa e Patamar”.
Off A saida de alarme 1 sera desativada.

Al1 Logics Légicas de alarme

Este parametro permite definir as logicas de alarme, conforme representado
na figura a seguir.

e Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.

Modo de

Display Operacio Representacdo Grafica OBS
Al Hyst ————
ALARME ONI : Independente
H Alta 4 do setpoint
OFF : : > PV
; ¢—AI1 Hyst.
ALARME ON I Independente
L Baixa 3 } do setpoint
OFF ; - » PV
oN R Al Hyst. L P Al SP
ara
| ‘ Setpoint + Positivo
ALARME OFF PV
Dif Diferencial -
de Banda v Al1 Hyst. -
ON ; : Para Al1 SP
* 4 4 * Negativo
OFF ‘ PV
Al1 Hyst. L
ON= : *7 Para Al1 SP
i 4 Positivo
ALARME : » PV
Dif H Diferencial OFF AM Hyst -
de Alta ' ¥
ON [ : Para Al1 SP
* 4 Negativo
OFF ‘ » PV
A2 " AH Hyst.
ON ‘ * : et Para Al1 SP
> : i Positivo
ALARME i :
Dif L Diferencial OFF PV
de Baixa |
ON 3 f Para Al1 SP
: r * Negativo
OFF PV
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H Alarme de alta, o alarme sera ativado quando a temperatura ultrapassar o
setpoint de alarme.

L Alarme de baixa, o alarme sera ativado quando a temperatura for menor que
o setpoint de alarme.

Dif Alarme diferencial de banda, o alarme sera ativado ou desativado em conjunto
com os setpoints de alarme e controle, com duas formas de faixa.

Dif H Alarme diferencial de alta, o alarme sera ativado ou desativado em conjunto
com os setpoints de alarme e controle, com duas formas de faixa.

Dif L Alarme diferencial de baixa, o alarme sera ativado ou desativado em conjunto
com os setpoints de alarme e controle, com duas formas de faixa.

Al1 SP Setpoint do alarme
Este pardmetro define o valor de atuagédo do alarme.

¢ Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.

0.0 Permite ajustar o valor entre -1999.9 e 9999.9. De fabrica: 0.0.

Al1 Hyst. Histerese do alarme

Este parametro define o valor da histerese da saida de alarme. Esse valor
também é chamado de banda morta.

* Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.

0.0 Permite ajustar o valor entre 0.0 e 9999.9. De fabrica: 0.1.

Al1 Delay Retardo de acionamento do alarme

Este pardmetro possibilita habilitar um “retardo” o acionamento do alarme, ou
seja, quando a saida de alarme precisar ser ativada, o controlador esperara o
tempo em segundos programado nesse parametro para ativa-la.

e Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 99999 segundos. De fabrica: Off.
e Quando programado o retardo e o controlador verificar que as condigbes

para a atuagao do alarme ocorreram, o icone indicativo piscara até que a
saida de alarme seja acionada.
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Al1 Pulse Funcéo de Pulso do alarme

Este parametro define o tempo, em segundos, que a saida de alarme
permanecera acionada, ou seja, apés o acionamento dessa saida, ela
continuara acionada apenas pelo tempo estipulado neste parametro.

o Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 99999 segundos. De fabrica: Off.
e Se o alarme for desligado por esse parametro e as condigdes para sua

ocorréncia permanecerem, o icone indicativo permanecera piscando.

Al1 Block Fungéo de bloqueio do alarme

Este parametro possibilita bloquear o acionamento alarme, caso quando o
controlador for energizado, ele ja se encontrar em condigédo de alarme. Neste
caso, o bloqueio sera desativado quando o controlador sair dessa condi¢ao.

¢ Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.
e Caso o acionamento do alarme for bloqueado por este parametro, o icone

indicativo permanecera piscando até que esse bloqueio seja desativado.

No Desabilita o bloqueio. De fabrica: No.
Yes Habilita o blogqueio.
Al1 Inhib Fungéo de Interdigédo do alarme

Este parametro possibilita desativar o alarme quando o controle for
desativado, ou seja, se o controle for desativado pelas configuragdes dos
parametros Ct Off Act = Timer e/ou Ct On Act = Key, o alarme também sera
desativado.

e Disponivel se Mode Al 1 = Alarm, no submenu Config — Alarm 1.

No Nao desativa o alarme. De fabrica: No.

Yes Desativa o alarme.
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Timer Temporizador do Alarme 1

Este parametro define o valor do temporizador, em minutos, para ativar ou
desativar o alarme 1.

e Disponivel se Mode Al 1 = Timer, no submenu Config — Alarm 1.

e Erro maximo de temporizagao: + 1 seg. / hora.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 45d00h00m. De fabrica: Off.

Tmr Displ Visualizagcdo do temporizador do alarme 1 na indicagao principal

Este pardmetro habilita a visualizagédo do valor da contagem do temporizador
do alarme 1 na indicagao principal do TCY-43, substituindo a visualizagao do
setpoint de controle.

¢ Disponivel se Mode Al 1 = Timer, no submenu Config — Alarm 1.

Yes Apresenta a contagem do temporizador de controle na indicagcéo principal,
substituindo a visualizagdo do setpoint, enquanto essa contagem esta em
andamento.

No Nao apresenta a contagem do temporizador de controle na indicagéo

principal. De fabrica: No.

Tmr Active Fungao de ativagao do temporizador

Este parametro possibilita definir como sera ativada a contagem do
temporizador, podendo ser de 3 formas: ao energizar o TCY-43, ao atingir o
setpoint do controle, ou pela tecla .

¢ Disponivel se Mode Al 1 = Timer, no submenu Config — Alarm 1.

Power Up Ativa o temporizador ao energizar o TCY-43. De fabrica: Power Up.

Setpoint Ativa o temporizador ao atingir o setpoint de controle.

e Quando executando a fungdo Rampa e Patamar, o temporizador sera
ativado imediatamente ao término dessa fungao.

« Indisponivel se Mode = Manual, no submenu Config — Control.

Key Ativa o temporizador ao pressionar tecla @

e Com o temporizador ativo, ao pressionar a tecla @ por 3 segundos, este

sera desativado.
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Tmr Output Fungéo de orientagdo da saida do temporizador

Este parametro possibilita definir se a saida de alarme sera ligada ao iniciar
ou finalizar a contagem do temporizador.

¢ Disponivel se Mode Al 1 = Timer, no submenu Config — Alarm 1.

Start A saida de alarme sera ligada ao inicio da contagem do temporizador.
End A saida de alarme sera ligada ao final da contagem do temporizador. De
fabrica: End.

e Durante a contagem do temporizador, o icone indicativo permanecera
piscando.

Pulse Wdth Fungéo de pulso da saida de alarme por temporizador

Este parametro define o tempo, em segundos, que a saida de alarme
permanecera acionada apds o fim da contagem do temporizador, ou seja, ao
final dessa contagem, a saida do temporizador sera acionada apenas pelo
tempo estipulado neste parametro.

» Disponivel se Mode Al 1 = Timer, no submenu Config — Alarm 1.

Off Permite ajustar o valor entre Off e 99999 segundos. De fabrica: Off.
e Apos a desativagcdo da saida de alarme por esse parametro, o icone

indicativo permanecera piscando.

Start Step Setpoint de ativagao da saida de alarme modo rampa

Este parametro define o indice de setpoint a partir do qual a saida de alarme
sera ativada. Por exemplo, se Start Step = 2 e a fungao “Rampa e Patamar”
estiver em execugao, a saida de alarme 1 sera ativada a partir de SP2.

« Disponivel se Mode Al 1 = Ramp, no submenu Config — Alarm 1.

0 Permite ajustar o valor do setpoint entre 0 e Stop Step - 1. De fabrica: 0.
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Stop Step Setpoint de desativacdo da saida de alarme modo rampa

Este parametro define o indice de setpoint a partir do qual a saida de alarme
sera desativada. Por exemplo, se Stop Step = 3 e a fungdo “Rampa e
Patamar” estiver em execugéo, a saida de alarme 1 sera desativada a partir
de SP3.

¢ Disponivel se Mode Al 1 = Ramp, no submenu Config — Alarm 1.

8 Permite ajustar o valor do setpoint entre Start Step + 1 e 8. De fabrica: 8.

AITm1 Act Acédo da saida de alarme

Este parametro possibilita definir se a saida de alarme atuara com logica de
contato normalmente aberta, ou normalmente fechada.

o Indisponivel se Mode Al 1 = Off, no submenu Config — Alarm 1.

NO Légica de contato normalmente aberto. De fabrica: NO.

NC Légica de contato normalmente fechado.

» O contato fechara apenas apds a energizagao do controlador.

AITm Beep Funcio de ativagdo do alarme sonoro

Este parametro permite adicionar um alarme sonoro, a ser ativado em
conjunto com uma das duas saidas de alarme AL1 ou AL2.

e Indisponivel se Mode Al 1 = Off, no submenu Config — Alarm 1.

» Para silenciar o alarme sonoro, pressione @ por 3 segundos.

Off N&o ativa o alarme sonoro. De fabrica: Off.
Alarm 1 Ativa o alarme sonoro em conjunto com a saida de alarme ALA1.
Alarm 2 Ativa o alarme sonoro em conjunto com a saida de alarme AL2.

o Disponivel apenas em modelos de TCY-43 que contém duas saidas de
alarme.
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AITm1 Easy Configuracao do alarme no menu Easy

Este parametro habilita a configuragéo do alarme 1 no menu de acesso facil
do TCY-43.

e Indisponivel se Mode Al 1 = Off, no submenu Config — Alarm 1.

No Nao apresenta os pardmetros de configuragcdo do alarme 1 no menu de
acesso facil. De fabrica: No.

Yes Apresenta os parametros de configuragdo do alarme 1 no menu de acesso
facil.

o Topico 3 — Medida da temperatura

Este tépico contém todos os parametros relacionados a configuragéo da entrada de sensor de
temperatura do TCY-43. Para acessa-lo, selecione a opgdo Measure no submenu Config, e

depois utilize as teclas @ ou @ para selecionar o parametro desejado. Para confirmar a

escolha, pressione @ ou pressione @ para retornar ao menu anterior.

Pa'rénjetrcis Tipo de Ponto Limite inferior
da indicagao entrada decimal da escala

Limite superior Unidade de
da escala engenharia

iEsc. Upper

w Eng. Unit

»Eng. Unit
w Off:

Input Type Tipo de sensor de entrada

Este pardmetro permite definir o tipo de sensor de entrada.

TC-B Sensor termopar tipo B: Faixa de 200...1820 °C
TC-E Sensor termopar tipo E: Faixa de -240...1000 °C
TC-J Sensor termopar tipo J: Faixa de -210...1200 °C
TCK Sensor termopar tipo K: Faixa de -210...1372 °C

29



Controlador de Temperatura O.E.M.
SSENSYM @

Instrumentacao para Automacao

TC-N Sensor termopar tipo N: Faixa de -210...1300 °C

TC-R Sensor termopar tipo R: Faixa de -50...1768 °C

TC-S Sensor termopar tipo S: Faixa de -50...1768 °C

TC-T Sensor termopar tipo T: Faixa de -210...400 °C

PT100 Sensor Termoresisténcia PT-100: faixa de -200...850 °C. De fabrica: PT100.
PT1000 Sensor Termoresisténcia PT-1000: faixa de -70...509 °C

NI100 Sensor Termoresisténcia NI-100: faixa de -60...180 °C

NI120 Sensor Termoresisténcia NI-120: faixa de -70...309 °C

cu1o Sensor Termoresisténcia CU-10: faixa de -100...260 °C

NTC3380 Sensor NTC 10k B25/85-3380: faixa de -30...120 °C

NTC3950 Sensor NTC 10k B25/85-3950: faixa de -30...120 °C

-10 ~75mV | Entrada analdgica de tens&o em milivolts

0~10V Entrada analdgica de tensdo em volts

0~20mA Entrada analdgica de corrente

0~ 390Q Entrada analdgica de resisténcia até 390Q

0 ~ 2800Q Entrada analdgica de resisténcia até 2800Q

0 ~100kQ Entrada analdgica de resisténcia até 100kQ

Decimal Posigdo do ponto decimal

Este parametro permite escolher a quantidade de casas decimais
apresentada na indicag&o principal.

* Nao disponivel para termopares Tipo B, R, e S.
» Para demais termopares, termoresisténcias, e NTCs, pode-se escolher entre
nenhuma ou uma casa decimal.

e Para entradas analdgicas, pode-se escolher até quatro casas decimais, a
depender dos valores de Esc. Lower e Esc. Upper desejados.

e Seleciona a quantidade de casas decimais utilizadas. De fabrica: = = - - . -
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Esc. Lower Limite inferior da escala

Este parametro define qual valor de indicagao corresponde a faixa minima do
sinal de entrada. Por exemplo, para Input Type = 0 ~ 20mA, se Esc. Lower
=-100, ao aplicar uma tensdo de OmA na entrada de sensor do TCY-43, sera
apresentado na indicagdo o valor 100.

» Disponivel apenas para entradas analdgicas.

0.0 Permite selecionar um valor entre -1999 e 99999. De fabrica: 0.

Esc. Upper Limite superior da escala

Este parametro define qual valor de indicagéo corresponde a faixa maxima do
sinal de entrada. Por exemplo, para Input Type = 0 ~ 20mA, se Esc. Upper
=100, ao aplicar uma tensdo de 20mA na entrada de sensor do TCY-43, sera
apresentado na indicagéo o valor 100.

» Disponivel apenas para entradas analdgicas.

0.0 Permite selecionar um valor entre -1999 e 99999. De fabrica: 100.

Eng. Unit Unidade de engenharia

Este parametro define qual unidade de engenharia deve ser apresentada na
indicacao para o tipo de entrada adotado.

» Disponivel apenas para entradas analdgicas.

°C Permite selecionar uma unidade de engenharia dentre as seguintes: °C, K, °F,
mV, V, kV, mA, A, kA, m@, Q, kQ, MQ, GQ, mmca, cmca, mca, Pa, kPa, MPa,
Bar, mBar, inHg, mmHg, atm, PSI, Torr, G, Kg, TON, kgf, N, kN, %RH, vol,
PPM, LeL, PH, mm, cm, m, nch, mils, mm/s, cm/s, m/s, km/s, %. De fabrica:
°C.

Offset Offset da Indicagao

Este parametro possibilita aplicar um offset, ou seja, um deslocamento, em
toda a faixa de indicagéo de temperatura.

0.0 Permite ajustar o deslocamento entre -1999.9 e 9999.9. De fabrica: 0.0.
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o Topico 4 — Fungao de bloqueio de parametros

Este topico contém um parametro especial, que tem o propdsito de bloquear o acesso a outros
parametros do TCY-43, para evitar modificagdo por usuarios ndo autorizados. Para acessa-lo,
primeiramente, selecione a opgéo Protect no submenu Config. Caso algum bloqueio ja tenha

sido ativado, utilize as teclas @ @ e @ para digitar a senha de desbloqueio, e confirme
com a tecla @ Apos isso, selecione o nivel de blogueio desejado, e por fim, a nova senha

de desbloqueio, confirmando com a tecla @

Senha Nivel de
blogueio

Blogueio de
pardmetros

Atual

01BN

Password:

Password Senha atual de desbloqueio

Para alterar o nivel de bloqueio de pardmetros do TCY-43, é necessario digitar
a senha de desbloqueio atual por meio deste parametro.

e Senha nao requisitada se Protection Level = None.

0 Permite inserir uma senha entre entre 0 e 99999. De fabrica: 0.

Protection Escolha do nivel de bloqueio

Level Este parametro permite ao operador escolher quais niveis de configuragdo do
TCY-43 serdo bloqueados.
0-None Nao habilita o bloqueio de parametros. De fabrica: 0-None.

1-Measure Habilita o bloqueio dos parametros do tépico Measure.

2-Control Habilita o bloqueio dos parametros dos topicos Measure e Control.

3-Alarm Habilita o bloqueio dos parametros dos topicos Measure, Control e Alarm.

4-Easy/SP Habilita o bloqueio de todos os parametros do TCY-43.
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New Pass Nova senha de desbloqueio

Apos alterar o nivel de bloqueio de parametros do TCY-43, é necessario
digitar uma nova senha a ser utilizada no desbloqueio.

e Senha néo requisitada se Protection Level = None.

0 Permite inserir uma senha entre entre 0 e 99999. De fabrica: 0.

o 5.2.3 SUBMENU SYSTEM

Este submenu contém o acesso a informagdes do TCY-43, bem como uma opgéo de reset de
fabrica de seus parametros. Para acessa-lo, selecione a opgdo System no menu de

configuragdes gerais, e depois utilize as teclas @ ou @ para selecionar o topico desejado.
Para confirmar a escolha, pressione @ ou pressione @ para retornar ao menu anterior.

Informar,:ées de Informacgdes Reset de Servigos
sistema e reset do sistema fabrica

Info Informagoes do TCY-43

Este parametro permite ao usuario visualizar as informagdes de modelo e
numero serial do seu TCY-43.

Reset Reset de fabrica de parametros

Este parametro permite ao usuario restaurar as configuragdes de fabrica do
TCY-43. Caso algum nivel de bloqueio esteja ativado, sera necessario digitar
a senha de desbloqueio antes de prosseguir com o reset.

Services Sub-Menu de servigos

Este submenu contém parametros especiais de calibragdo do TCY-43 que s6
podem ser acessados por pessoas autorizadas da SENSYM.
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o 6.0 LOGS DE ERROS

O TCY-33R possui 5 mensagens de erro em sua indicagéo principal, conforme mostrado na
tabela a seguir.

. Caso ocorra algum desses erros, as saidas de controle e alarme s&do desabilitadas

automaticamente.
Err Sens Sensor de entrada desconectado, incompativel, ou com defeito.

NN Indicagao acima do limite superior para o sensor estipulado.

LI Indicagao abaixo do limite inferior para o sensor estipulado.

Err Int Erro interno de hardware. Pode acontecer devido a uma falha no sensor de
compensagao de junta fria, perda de algum sinal de referéncia, entre outros.

Val Err Erro interno de software. Pode acontecer devido a detecgdo de alguma falha
no calculo do valor da temperatura.

o 7.0 CONSIDERACOES GERAIS

o 7.1 FUNCIONAMENTO

Ao energizar o TCY-43, todos os pixels do seu display permanecerao acessos por 2 segundos,
e apos isso, o dispositivo entrara em modo de inicializagao por 7 segundos, apresentando no
display o seu modelo e a versdo do software, e entdo passara a indicagdo do processo;

Em sua configuracéo de fabrica, o TCY-43 possui o minimo de fungées habilitadas, para assim
o operador configurar e habilitar os parametros desejados e necessarios;

Para utilizar o TCY-43, é necessario definir o sensor de entrada, conectar as saidas
corretamente, liga-lo a energia, e configurar os parametros desejados, e entdo o TCY-43
estara pronto para o uso;

O TCY-43 é calibrado de fabrica, ndo necessitando de ajustes de calibragao.

o 7.2 CUIDADOS

N&o realizar qualquer tipo de manutencgéo e ou ligagéo elétrica com o aparelho energizado,
pois isso pode provocar choque elétrico;

Nao utilizar o TCY-43 em ambientes ndo compativeis com especificagdes técnicas;
Siga corretamente o manual de configuracéo e operagéo;
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Quando utilizar modelo com saida de controle a relé (contato seco), n&o utilizar o parametro
Cycle com valor abaixo de 2 segundos;

Este instrumento ndo possui dispositivo de seguranga e/ou protegéo contra falhas de seus
alarmes internos. Caso o projeto oferega danos pessoais e/ou materiais, dispositivos de
seguranga externos devem ser adicionados.

o 8.0 GARANTIA

A Sensym assegura ao usuario de seus produtos a garantia contra defeitos de fabricagdo por
um periodo de 12 meses (ndo estdo inclusos materiais descartaveis), a partir da data da
compra do produto;
A garantia se restringe ao produto fornecido e ndo abrange danos gerais, diretos ou indiretos,
inclusive danos emergentes, lucros cessantes ou indeniza¢des consequentes. A garantia se
restringe aos clientes que compraram o produto (cliente direto), e ndo a terceiros;
Em qualquer outro caso, nds nos responsabilizamos pela solugéo dos problemas encontrados
e, se necessario, realizaremos a substituicao do nosso produto, desde que seja constatado o
defeito de fabricagdo apds a execucdo de testes em nossa fabrica;
A Garantia terminara logo ap6s o ultimo dia do termo de garantia.

Perda da Garantia:
O equipamento perdera sua garantia caso ocorra alguns dos seguintes itens:

e Violagado do Equipamento;

. Violagéo ou adulteragdo do numero de série;

e Acidentes que possam danificar o equipamento internamente ou externamente;

. Uso indevido;

. Instalagao fora das especificagdes contidas no manual;

e  Equipamentos submetidos a maus tratos;

. Execugéo de reparos por pessoas nao autorizadas.

Aplicagao dos Produtos:

Nao nos responsabilizamos pela aplicagédo errénea dos instrumentos em locais ou processos
agressivos, 0os quais possam afetar o seu funcionamento, interagindo em suas partes
mecanicas ou elétricas, ou mesmo danifica-lo comprometendo sua integridade.

Fretes de Produtos dentro da Garantia:

Nao nos responsabilizamos em hipétese alguma com as despesas de fretes ou transporte no
envio ou recebimento de produtos dentro da garantia, ficando por conta do cliente que assim
o enviar, sendo ele cliente direto ou terceiros.
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